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Le Jurassique de la chaine des Palmyrides (Syrie centrale)
par MiKHAIL MOUTY *#*

Muis clés. ~ Trias, Jurassique, Palmyrides, Syrie, Paléogéographie, Foraminiféres,

Résumé, - Le Jurassique des Palmyrides est constitué d'une série carbonatée attribude d une nouvelle formation : formation de Saiih, comprise gn
général cnire une série évapuritique du Trias supéricur (Hayyan gypsum), et une série détritique gréscuse du Crétacé inféricur (Grés de base ou
Palniyra sandstone), Trois unités lithelogiques s'individualisent au sein de la formaton de Satih. Les changements fatéraux de laciés de ces unités
ont permis d'établir I"évolution géologique et paléogdographique de la région des Palmyrides durant le Jurassique, L'ige de fa formation de Sath a
é1é déterminé du Lias-Dogger. Le Malm est absent dans les Palmyrides du fait d'une importante lacune stratigraphique, celle-ci atieint graduellement
la partic basale du Lias dans la partic sud des Palmyrides. Les corrélutivns avec d'uutres régions de Syrie et les pays voisins (Jordanie et Iraky révélent
une imporiante paléostructure au sud des Palmyrides et paratléle 3 cette chaine, i sTagit du « Hamad Uplift »,

The Jurassic in the Palmyrides chain (Syria)

Key words. ~ Trias, Jurassic, Palmyrides, Syria, Palacogeography, Foraminifera,

Abstract. = The Jurassic in the Palmyride belts is represented by Hmestones und dolomitic limestones with few marly beds. These sediments form 3
characteristic lithostratigraphic formation underlain by an Upper Triussic gypsum and anhydrite formation (Huyyan gypsum), and overlain by a Lower
Cretaceous clastic formation composed of ferrugineous argillaceous sundstone (« Grés de base » or « Palmyra sandstone »). 1t is suggesied that this
Jurassic depusit be named the « Satih Formation »,

The Satih Formation is composed of three distinctive lithologic members, It exhibits lateral changes in fucies and thickness. These changes allowed
to establish the geological and palacogeographical evolution of Palmyrid region during Jurassic time. The age of Satih Formation is determined as
Lias-Dogger. The Malm is absent in the Palmyride, due 10 an important stratigraphic hiatus, This hiatus was gradually reached the Liassic base in
the south secior of the Palmyrides. A correlation of the Satih Furmation with the adjacent area of Rutba in Iraq and Jordan indicales the presence of
a NE-SW clongated uplift (Hamad Uplift) scparating two subsiding sedimentation basins during the Jurassic period @ the Palmyrean basin to the
north-west ‘and the Rurga basin to the south-cast. It is most Likely that uplift is one response in the Arabiun platform to the Neotethys opening further
narth during the late Triassic. )

ABRIDGED ENGLISH VERSION

The Jurassic outcrops in the cores of several anticlines in the southern range of the Palmyrides chain (fig. 1). It is
represented by a limestone and dolomitic limestones interbedded by rare marly horizons. This series forms a characteristic
lithostratigraphic formation underlain by an Upper Triassic gypsum and anhydrite succession (Hayyan gypsum) and over-
lain by a Lower Cretaceous clastic formation composed of ferrugineous argillaceous sandstones (« Grés de base» or
«Palmyra sandstone ») (fig. 2, 3). It is suggested that this Jurassic succession be named the «Satih Formation »,

The Satih Formation is composed of three distinctive members,

It exhibits two lateral changes represented by the intensification of dolomitization in the central southern range of the
Palmyrides chain and by a lateral change in its thickness. The thickness decreases gradually o the south-cast and dies
out beyond the edge of “the chain border (Dbayytat well) (fig. 1B). This decrease can be explained by the sequential
absence of lithologic units from the top downwards. Thus, only the upper lithounit (C) is absent in the central southern
range (Jebel Mazar et Jebel Rmah), but moving towards the SE, the middie lithounit (B) vanishes in turn and in the
southernmost (Jebel Abtar et Jebel Hayan) parts, only the basal lower lithounit (A} is present.

The fauna found in the upper unit of the formation confirms the Middle Jurassic age (Bajocian-Bathonian), whilst the
lower parts lack fossils in general and are devoid of guide fossils. :

A comparison with similar horizons in the As Sahilyeh chain (NW of Syria) (fig. 4) may give the lower part of the
Satih Formation an early Jurassic age.

A correlation of The Satih Formation with the adjacent Rutba area in Iraq and Jordan indicates the presence of a NE-SW
elongated uplift (Hamad uplift) (fig. 4) separating two subsiding sedimentation basins during the Jurassic period: the
Palmyrean basin to the north-west and the Rutba basin 1o the south-east.

It is most likely that this uplift is one of response in the Arabian plattorm to the Neotethys opening further north during
the late Triassic, and the early Triassic rifting of the Palmyride aulacogene, '
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INTRODUCTION

L.es Palmyrides sont une chaine de montagnes situdes au
centre de la Syrie, dans la partie septentrionale de lu plate-
forme arabique (fig. 1), Elles sont constituces d'une séric
d'anticlinaux allongés sclon une direction SW-NE. Leur
structure ost disymétrique 1 les tlunes nord ont des penduges
relativement doux, les fluncs sud sont. par contre. toriement
inclinés, parfois verticaux ou méme renversés of fules aun
endroits des plus forts plissements anticlinaun ten dos de
baleine) dus aux poussées diapiriques pergantes Jdu 2ypse
trigsique {Khoury et Mouty, 1987] et & un « plissement dis-
harmonique des sédiments mésozoiques audessus des ¢va-
porites triasiques» [Searle, 1994},

Les terrains les plus anciens dans les Palmyrides sont
datés du Trias supérieur [Mouty, 1976a: BRGM. 1977 Uni-
geoconsult, 1983] et sont représentés pur du gypse ot de
I"anhydrite, aftleurant au ceeur de certains antichinuun. Cette
formation évaporitique connue sous le nom d'« Huvun gyp-
sum » [Daniel, 19637 est surmontée par une série carbonatee
du Jurassique [Dubertret et Vautrin, 19374, clle-miéme cott
fée pur une série détritique du Crétact inléricur connue ~ous
le nom de Palmyra Sandstone [Unigcoconsult, 1Y83] ou
« Grés de base » [Dubertret ¢t Vautrin, 1937b]. Le Cretagd
moyen essentiellement carbonaid  (calcuire ¢t dolomic)
forme "ossature des montagnes. Le Crétacd supléricur ot e
Paléogénc sont représentés puar une série marneuse res
épaisse couronnée, dans le secteur ouext de L chaine par
fa falaise calecaire de Maaloulah d7ige cocéne superieur u
oligocéne inférieur, et dans le secteur est puar les Gris e
Bichri d’dge oligocéne supéricur (Mouty ¢f al.. note vn pre-
puration). A cause de sa nature tendre, fuciloment attaguabic
par 1'érosion, les marnes du Crétacd supéricur ¢t du Paldo.

MOLTY

aéne ne se trouvent en général quaux pieds des montagnes
et duns les cuventes des synclinaux,

Les terrains erétacés et paléogenes avaient déji fait I'ob-
jet Jdtdwdes stratigraphiques détailiées [Daniel, 1963 Du-
bertret, 19665 Ponikarov,  1966:  BRGM, 1977;
Untgcoconsult, 1983}, mais cetles du Jurassigue et du Trias
navaient ¢1é entreprises que d'une fugon trés géncrales
[Dubertret ot Vaatrin, 1937a: Ponikarov, 1966: Mouty,
19760, 1978].

L'objet de ce travail est de présenter une synthése stra-
tigraphique des terrains jurassigues des Palmyrides & partir
de Pétade dTune dizaine de coupes lithologiques effectudes
dans tous les atfleurements de la chuine qui s'étend sur plus
de 200 km.

STRATIGRAPHIE

Les terrains jurassiques des Pulmyrides sont essenticliement
constitucs JTune série carbonatée, bien encadrée 3 su base,
dans b opartie coentrade de Ta chaine par une série dvapori-
tgue (Havyan gypsumy du Trias supéricur [Mouty, 1976a:
BRGM, 1977 Unigeoconsult, 1983], ¢t dans les deux ex-
trénutés SWoet NE de la chaine, par une série carbonatée
Ju Triay suplricur ¢galement, qui renferme le foraminifére
SAwlotoriuy vinwosus (WEYNSCHENK), ¢t a4 son sommel, par
une discontinuitg Jd'érosion. qui est surmoniée par une série
dérritigue argito-gréseuse (Grés de base ou Palmyra sands-
tontey Ju Crétace mtéricur [Duberret ¢t Vautrin, 1Y37b: Du-
bertret. 1963 (g, 2 et 3).

ACCotie série jurassigue gui représente une formation -
thostrateraphague bion detfinie e wsonment cantogrupinuble
sar le werrn, nous proposons de donner le aom de forma-
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Fic. 1A, - Carte géologique schématique des Palimyrides [d'aprés Ponikarov, 1986).
FIG. LA, = Schematic gevlogical map of Palmyrides [afier Ponikarov, 1986].
FiG. 1B. - Localisation de la région dudide,

FiG. 1B, ~ Localisation of the studied arca.
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JURASSIQUE DES PALMYRIDES (SYRIE)
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tion de Satih. La localité type de cetie nouvelle formation
se situe au Jebel Satih (fig. 1A). La partic inféricure n'y
affleure cependant pas mais est bien représentée, notam-
ment au J. Tanict As Safra.

Cette formation présentc des variations trés nettes sur l¢

plan lithologique et stratigraphique. Selon ces variations,
trois ensembles ‘lithologiques sont A distinguer.
A ~ Membre inférieur, constitué de petits bancs, finement
lités, de calcaire micritique, dolomitique par endroit, i lu-
minites tres fines, avec quelques intercalations marneuses,
Celles-ci sont assez fréquentes dans le secteur NE de la
chainc.(l. Satih, J. Taniet As Safra) (fig. 2), surtout dans
la partie supéricure de cette unité, Les bancs calcuires pre-
sentent des aspects de bioturbations vermiculaires asscz
abondantes, parfois trés denses, et sont une des caracléris-
tiques de cette unité. Ces niveaux ont subi une forte dolo-
mitisation dans le secteur central de la chaine.

Les faciés des roches indiquent un milieu marin peu pro-
fond, et A faible énergie.

L'¢paisseur de ce membre atteint son maximum (20-
25 m) dans les deux extrémités de lu chafne. Elle diminue
graduellement en direction de la partie centrale sud (Jebel
Abtar, Jebel Hayan), o0 la formation de Satih n'est repré-
sentée que par cette unité (fig. 2) qui est surmontée dans
cette partie par les dépots détritiques du Crétacé inféricur
(Palmyra sandstone).

La faune est trés rare, sauf & I'extréme partic NE de la
chaine (J. Satih, J. Taniet As Safra) o les niveaux supé-
ricurs nous ont fournit les lamellibranches suivants : Pho-
.ladomya aff. Iyrata SOWERBY, P. murchisoni SOWERBY,
Homomya gibbosa SOWERBY, Pleuromya uniformis SOWER-

-

8Y, Lopha marshii SOWERBY, Modiolus bipartitus SOWER.
BY, Spondylopecten sp., Panopea sp.

Ces formes sont trés répandues dans le Jurassique moyen
(Bajocien-Bathonien) des pays du bassin méditerranéen
[Fischer, 1980],

Dans la plus grande partie de cétte unité, aucune datation
précise, faute de fossile caractéristique, n'a pu étre mise
en évidence,

Ainsi stratigraphiquement encadrée 3 sa base par le Trius

supéricur, et d son sommet par du Jurassique moyen, ce
membre pourrait avoir un age liasique pour sa partie infé-
ricure, & moins que le Lias soit ici représenté par une in-
portante lacune stratigraphique. I} s'agirait, dans ce dernier
cas, d'une émersion de la région, car aucun indice d'érosion
ne se manifeste entre ce membre A et la série carbonatée
triasique sousjacente.
B - Ensemble moyen, constitué de gros bancs calcaires, do-
lomitiques par endroit, formunt une faluise qui fait saillie
dans le paysage. Certains bancs Présenu;m des surfaces dur-
cies, perforées, et couvertes d'une mince crodte ferrugi-
feuse. La surface du banc sommital est fortement marquée
par un hard ground, ct Wgérement érodée dans la zone du
Jebel Mazar qui 2 $té émergé par I suite au Jurassigue
supcCricur, '

Les fuciés des roches indiguent un milieu marin peu pro-
fond, & faible énergie.

La macrotaune est extrémement rare, et mal conservée,
3 cause d'une dolomitisation assez poussée. Pur contre, les
foraminiféres sont parfois assez fréquents. Parmi ces der-
niers les plus caractéristiques sont: Amijiella amiji (HEN.
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son), Haurania deserta HENSON, Vulvulina lugceoni SEPT-
FONTAINE.

Les formes citées ci-dessus indiquent un dge jurassique
moyen (Bajocien-Bathonien) comme on peut le constater
d'aprés le tableau de distribution stratigraphique de Bas-
soullet {1996].

Cette unité fait défaut dans la partie centrale de lu chaine

(J. Abtar, J. Hayan) (fig. 1A, 2, 3). Il s’agit d'une &mersion
annongant le début de la grunde régression de fa mer ju-
rassique qui s’est amorcée duns cette région.
C — Cet ensemble supérieur ¢st constitué d’alternances de
marne, de calcaire marneux noduleux et de calvaire de cou-
leur jaunidtre. Les marnes prédominent duns la parne infé-
rieure. Par contre, a partie supéricure est constituée de
bancs calcaire jaunitre plus ou moins oolithique, peu yuart-
zeux dans les bancs sommitaux, ¢t i rognons Jde silex assez
fréquents.

Les faciés indiquent un milieu marin peu protond i dner-
gie plus ou moins élevée.

La faune estassez abondante 1 Brachiopodes, dont ¢n us-
sociation Daghanirhynchia subversabilis (WEIK) ¢t Burni-
rhynchia  iermiera¢e. ROUSSELLE, pélécypodes,  dont
Sphaeriola madridi d'ARCHIAC, Plagiostoma alf. helica
(d’ORBIGNY), sastéropodes, dont Nerinella scalaris " OR-
BIGNY, échinodides dont Acrosalenia aff. angularis (AGAS-
siz) Trochotiara sp.

Les foraminiféres dont Amijiclla amiji (HENSON), Hau-
rania deserta HENSON, Valvulina lugeoni SEPTFONTAINE,
Nawriloculina oolithica MOHLER, sont aussi abondants.

L'ensemble faunistique indique un dge jurassique moven
{Bajocien supérieur-Bathonien inféricur) pour cet ensemble
qui a été auribué a tort par Soulidi-Kondrutvev [1966]) 3
I'Oxfordien dans P'extrémité NE de la chaine (1. Satih. et
par Razvalyacv [1966] & I' Apticn inféricur dans I'extrdmite
SW de la chaine (J. Ad. Dmer. Localité exacte : 1. Zbeidé
ou J. Abou Zounnar, fig. 1A, 2).

Le Jurassique supérieur n'existe donc pas duns les Pal-
myrides sud [Mouty, 1976a]. L'émersion continue 3 s'éten-
dre en direction des zones encore subsidentes & I'W et au
NW (monts Liban, Anti-Liban er J. As Sahilyeh, fig. 4).
Celles-ci seront atteintes par cette émersion 3 a fin du Kim-
méridgien [Dubertret, 1966; Mouty, [976b: Suint-Murc,
1980].

Une érosion dans la région des Palmyrides {(karst Jo |
m dans certains endroits) avant le dépot des grés du Crétucéd
inférieur a di ére de faible importance du faic de Mubsence
de paléostructures jurassiques formant des reliefs qui au-
raient favorisé une érosion importante,

MOUTY

Dans les forages profonds au nord de la Syrie et dans
le J. Kurd Dugh (extréme NW de la Syric) le Jurassique
s'arréte au niveau des couches du Bajocicn-Bathonien in-
féricur & Timidonella surda et Haurania deseria, par ailleurs
f¢ Jurassique cst absent dans le platcau d'Alep.

Dans des chaines du Libun et de {"Anti-Liban, et au J.
As Sahilyeh, le Jurassique est bien représenté du Lias jus-
yu'au Kimméridgien. La série allant du Bathonien supéricur
& Paleopfendering au Kimméridgien & Alveosepta jaccardi
atteint 800 m de puissance au Libun et dans " Anti-Liban,
mais seulement 100 m dans le J. As Sahilyeh.

Cetaperqu général montre 1o présence de puléostructures
préjurassiques dans la région : zones restées émergées pen-
dant le Jurassique (Hamad Uplift et plateau J'Alep) ot
zones submergées ot subsidentes durant le Lias et le Dogger
(Palmyrides, Kurd Dagh) et jusqu'an Kimméridgien (Liban,
Anti-Liban, J. As Sahilyeh).

Une érosion entmant une série au méme niveau strati-
eraphique sur des cenwines de kilometres (piveau 3 Tini-
donella ot Hawrania Jans les Palmyrides, el niveau 3
Alveosepra jaccardi dans les chaines cotiéres libano-sy-
riennes) parait, selon moi, ditficile & accepter.

CORRELATION DES COUPES (fig. 2 ct 3)

La formation de Satih présente, comme nous 1’avons mon-
tré, des changements latéraux assez importants. Elle est plus
calcaire et plus épaisse dans fes secteurs sud-ouest ¢t nord-
est (J. Satih et J. Taniet As Safra), Par contre, elle est plus
dolomitique, ¢t manifeste une diminution trés grande de 1'¢-
paisseur dans le secteur central sud. Cette diminution de
puissance est due & umincissement des unités d’une part,
¢t a e disparition totale ou particlle de ces unités, d autre
part.

Des forages profonds dans le secteur central nord des
Palmyrides (forage Cherifch, 75 km 4 'ouest de Palmyre,
forage Dolaa, 80 km au nord de Palmyre) (fig. 1A et B, 3)
montrent une épaisscur relativement importante (300 m) des
déplts jurassiques [Daniel, 1963]. Par contre, les forages
profonds dans la région Al-Hamad (fig.1B, 3), immense
pluine semi-désertique uu sud-est des Palmyrides (forage
Dbuyyat (fig. 1A, 3), 62 km ENE de Palmyre), montrent
Pabsence totule de dépots jurassiques [Daniel, 1963} les
arés du Crétacd inféricur reposent alors directement sur les
dEpots gypseux triasiques,

Cela nous permet de conclure que la région d'Al Hamad
était ¢émergde au Jurassique, et que la mer s'étendait au-deli
en s'appronfondissant vers le nord-ouest (fig. 4).
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On peut établir aisément la corrélation avec fe Jurassique
de la région de Routbah {Irak) (fig. 1B), représenté par des
formations carbonutées du Lias (Ubaid Formation) ¢t du
Deogger (Muhaiwir Formation), [Dunningion er ol., 1Y59;
Buday, 1980] le Jurassique supéricur étant fui aussi absent,

Des forages profonds dans la partic nord-est de certe ré-
gion (cdté irakien d'Al Hamad) et dans la région de Tenf
(cdié syrien d’Al Hamad) montrent I'ubsence totule de dé-
pots jurassiques dans cette direction [Al-Bassam er al.,
1983 Al-Saad er gl 1992) {fig. 3).

Cela nous permet de conclure que la région d'Al Hamad
(fig. 3, 4) émergeait toute entiére A cette époque au sein
d'une mer qui 'entourait du cdté sud-est (bassin de Rout-
bah}, et du ¢61€ nord-ouest {bussin palmyrien) formant une
ride que l'on a précédemment appelée « Hamud Upliftn
[Unigeoconsult, 1983} (fig. 4).

R. Wetzel et DM, Morton [1959], dans leur &tude sur
la géologie de la Jordanie écrivent: «Le Jurassique marin
n'a é1 reconnu avec certitude que dans la zone d’affleu-
rement du bassin du N. El Zarka (NW d’Amman en Jor-
danie). Au NE de la mer Morte et plus au sud, on ne trouve
aucune trace du Jurassique marin. Cela nous permet de pro-
longer la ligne du rivage du Jurassigue tracée par ces au-
teurs en Jordanie jusqu'aux Palmyrides, et de méme pour
la région ouest de I'Irak, od les forages profonds de Khlesia
et de Toueman (fig. 4) ont montré unc lacune totale du Jus
rassique [Buch Imam et Sigal, 1985; Buday, 1930

Ainsi la structure du « Hamad Uplift « prend une grande
envergure en direction SW-NE, paraliélement aux Palmy-
rides, Cette structure est d'une importance capitale dans le
domaine de la prospection pétroliére.

(9

Le souldvement du « Hamad Uplift» d'dge trias supérieur
est synchrone de 'ouverture de la Néotéthys située au nord
de la plate-forme arabique ct o en Turquie du Sud-Est des
basaltes tholéiitiques de type MORB sont surmontés par des
calcaires du Trias moyen(?)-supéricur {Fourcade ef al,
19911, Ce soulévement pourrait ére le reflet de cette ou-
verture sur fu plate-forme syrienne qui constitue fa marge
inéridionale du bassin téthysien,

CONCLUSION

Les terrains du Jurassique inféricur ot moyen dans les Pul-
myrides sont essenticllement carbonatés, ils constituent une
formation lithostratigraphique bien distincte pour laquelle
nous proposons le nom de formation de Satih,

L'épaisscur de cette formation varie de quelques métres
duns le centre sud de la chaine (J, Abtar) d quekjues cen-
taines de métres dans le centre nord (forage Cheriteh)
(fig. 3).

Trois unités lithologiques (A, B, C) s'individualisent
duns lu formation de Satih. Elles manifestent une tendance
trés petie A disparaitre progressivement en direction SE, et
finissent par dispuraitre complétement dans la région de Ha-
mad. Cette disparition détermine ainsi le rivage du bassin
palmyrien par rapport au Humad, émergé § cete époque.

Les corrélations avee les régions voisines, en lrak, Jor-
danie et Liban, spéeialement i partir des données de forages
profonds, ont mus en évidence la présence pendant le Ju-
rassigue d'une pualéostructure paraliele 3 ta chuine des Pal-
myrides, le «Hamad Uplift», yui sépurait un bassin
palmyrien au NW du bussin Jde Routbah au SE (fig. 4)

Nous pouvons attribuer 3 L formation de Satih un dge
Jurassigue inféricur a4 jurassique moyen, Toutefuis, le Ju-
rassique inféricur n'a pas encore é1é identifié avec certitude
paléontologiquement, Lu corrélation avec 1a Chaine ¢dtiére
ou J. As Sahilyeh permet de conclure 3 cet dge pour la
partic basale de la formation de Sutih. Par contre, 'étude
paléontologique a pu mettre cn évidence I'dge jurassique
moyen pour Je reste de lu formation. H convient foulefois
de mentionner 1'absence des foraminiféres Paleopfendering
trochoidea {SMOUT et SUGDEN), P. salernitana {SARTONI
et CRESCENTI) du Bathonien, Cette absence pourrait éure
due comme celle des formutions du Jurassique supérieur
dans les Palmyrides 4 Ly présence d’une importante lacune
stratigraphique.

La transgression des mers jurassigues venant du NW sur
la région des Palmyrides n’a pas pu atteindre la région de
Hamad au SE des Palmyrides. Par la suite, au cours du
Jurussique inféricur, la mer commence 3 sc retirer peu A
peu de la région des Palmyrides, et finit par I'abuandonner
complétement avant la fin du Bathonien,
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